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<f3) AbsorptionsmeSvorrichtung zur Analyse eines mehrere Komponenten enthaltenden Gases 

(5?) Zur rneBtechnischen Erfassung mehrerer Komponenten 
eines zu analysierenden Gases sind einer Gasme&zelle (1) 
strahlungseintrittsseitig mehrere im Zertmultiplexbetrieb ar- 
beitende, wellenlangenmaBig auf jeweils eine der Gaskom- 
ponenten abgestimmte LaserimpulsHchtqueilen zugeordnet, 
wahrend alle Strahlungen zu einem an die Gasme&zelle (1) 
strahlungsausgangsseitig angeschlossenen Detektor (9) ge- 
lertet warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine AbsorptionsmeBvorrich- 
tung gem&B dcm Oberbegriff des Patentanspruchs 1. In 
crster Linie, aber keineswegs ausschlieBlich, ist dabei an 5 
die Analyse der Abgase von Kraftfahrzeug-Brennkraft- 
maschinen hinsichtlich ihrer giftigen Bestandteile, wie 
Kohlenmonoxid, Kohlenwasserstoffe und Stickoxide, 
gedacht 

Die aus der EP 0 238 871 Bl, G01N 21/31, bekannte 10 
gattungsgem&fie AbsorptionsmeBvorrichtung besitzt 
den grundlegenden Vorteil, daB die Erfassung mehrerer 
Gaskomponenten im wesentlichen gleichzeitig erfolgen 
kann. Dies bedeutet nicht nur einen sehr geringen Zeit- 
aufwand bei der Messung, sondern gestattet auch, die in 15 
dem Gas enthaltenen, zu erfassenden Gaskomponenten 
zu demselben Zeitpunkt zu messen. Dies wird bei dem 
betrachteten Stand der Technik dadurch erreicht, daB 
das zu analysierende Gas parallel in eine Vielzahl von 
MeBkuvetten geleitet wird, deren Anzahl durch die An- 20 
zahl der zu erfassenden Gaskomponenten vorgegeben 
ist, und daB zwar alien MeBkuvetten fiber eine Faserop- 
tik die von einer einzigen strahlquelle erzeugte Strah- 
lung zugeffihrt wird, daB aber jeder Kuvette die Reihen- 
schaltung eines auf die jeweilige Gaskomponente abge- 25 
stimmten Strahlungsfilters und eines Empf&ngers nach- 
geschaltet ist Abgesehen davon, daB eine exakte weir 
lenlangenmaBige Abstimmumj der Strahlungsfilter 
schwierig ist, muB auch die Parallelanordnung einer 
Vielzahl von MeBkuvetten und demgemaB die Notwen- 30 
digkeit der Aufteilung sowohl der zu analysierenden 
GasstrSmung als auch der Strahlung auf die einzelnen 
MeBkuvetten als nachteilig angesehen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemEBe AbsorptionsmeBvorrichtung so auszubil- 35 
den, daB insbesondere der Aufwand an MeBkuvetten 
oder MeBzellen sowie an Strahlungsfiltern erheblich 
verringert ist 

Die erfindungsgemaBe Ldsung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 40 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- 
schreiben die Unteransprfiche. 

Die Erfindung verwendet also bewufit mehrere La- 
serimpulslichtquellen, von denen jede wellenlangenma- 
Big auf eine der zu erfassenden Gaskomponenten abge- 45 
stellt ist Dies ermdglicht den Einsatz einer einzigen 
GasmeBzelle, vorteilhafterweise einer Herriot-MeBzel- 
le, und eines einzigen Strahlungsdetektors, wobei die 
"Zuordnung" des Strahlungsdetektors zu den einzelnen 
Gaskomponenten durch Zeitmultiplexbetrieb der La- 50 
serimpulslichtquellen gewonnen wird Da die von den 
einzelnen Laserimpulslichtquellen emittierten Impulse 
eine Dauer in der GrfiBenordnung einer Millisekunde 
besitzen, arbeitet die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
trotz des Zeitmultiplexbetriebs sehr schnelL 55 

Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand der Zeichnung eriautert 

Den Kern der Vorrichtung bildet die Herriot-Gas- 
meBzelle 1, die bekanntlich an den Enden einer zylindri- 
schen Wand 2 spharische Spiegel 3 und 4 aufweist und 60 
den Vorteil ianger MeBstrecken bei kleinem Volumen 
bietet Die Ober Lichtwellenleiter 5 in einer Anzahl, die 
hdchstens der Anzahl der zu erfassenden Gaskompo- 
nenten entspricht, in die Zelle 1 eingekoppelten, von 
jeweils einer Laserimpulslichtquelle erzeugten impuis- 65 
fdrmigen Strahlungen werden, wie durch unterbroche- 
ne Linien angedeutet, an den Spiegeln 3 und 4 mehrfach 
reflektiert, ehe sie durch den Austrittsspalt 6 und eine 
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bfindelnde Linse 7 in den lichtwellenleiter 8 gelangen, 
der den AnschluB des Strahlungsdetektors 9 bildet Bei 
10 sind Laserspots, d. h. Auftreffpunkte der Laserstrah- 
lungen, angedeutet 

In diesem Ausfahrungsbeispiel ist im Spiegel 3 der im 
wesentlichen radial verlaufende Eintrittsspalt 11 vorge- 
sehen, in den die Eintritts-Lichtwellenleiter 5 radial ne- 
beneinanderliegend mfinden. Verstandlicherweise ware 
es auch mdglich, anstelle eines gemeinsamen Eintrittss- 
palts 11 individuelle Eintrittsdffnungen vorzusehen. 

Die Herriot-MeBzelle 1 besitzt also den Vorteil, daB 
trotz geringer Baulange infolge Mehrfachumlenkung 
der Strahlungen eine hohe Empfindlichkeit erzielt wird. 

Die Laserimpulslichtquellen arbeiten, wie gesagt, im 
Zeitmultiplexbetrieb, so daB in den Impulspausen jeder 
Laserimpulslichtquelle die Impulse der anderen Laser- 
impulslichtquellen liegen. 

Wie audi aus der Beschreibung des AusfQhrungsbei- 
spiels ersichtlich, ermdglicht die erfindungsgemaBe Ab- 
sorptionsmeBvorrichtung mit sehr geringem Aufwand 
eine praktisch gleichzeitige meBtechnische Erfassung 
mehrere Gaskomponenten. 

Patentanspriiche 

1. AbsorptionsmeBvorrichtung zur Analyse eines 
mehrere Komponenten enthaltenden Gases mit 
praktisch gleichzeitiger mengenmaBiger Erfassung 
mehrerer Gaskomponenten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer einzigen, das zu analysierende 
Gas enthaltenden MeBzelle (1) strahlungseintritts- 
seitig mehrere, auf jeweils eine der Gaskomponen- 
ten wellenlangenmaBig abgestimmte, im Zeitmulti- 
plexbetrieb arbeitende Laserimpulslichtquellen zu- 
geordnet sind, wahrend an die MeBzelle (1) strah- 
lungsaustrittsseitig ein alien Gaskomponenten ge- 
meinsamer Strahlungsdetektor (9) angeschlossen 
ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum AnschluB der Laserimpulslicht- 
quellen und/oder des Strahlungsdetektors (9) licht- 
wellenleiter (5, 8) vorgesehen sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch Verwendung einer Herriot-MeBzel- 
le(l). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die MeBzelle (1) zumindest eine 
Strahlungseintrittsofmung (11) zum etwa radial 
aufeinanderfolgenden AnschluB der Laserimpuls- 
lichtquellen besitzt 
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